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در ستایش کتاب

»گری.مارکوس.کارش.درست.است..این.کتاب،.هوشمندانه.و.روشنگر.است.«
مایکل، اسِ. گازانیگا نویسندة کتاب ذهن طبیعت

»اگر.تابه..حال.دربارة.فضای.بین.ژن..ها.و.ذهن.کنجکاو.بوده..اید،.این.همان.

کتابی.است.که.این.نقاط.را.به..هم.متصل.می..کند..کتاب.مارکوس.واضح،.
جذاب.و.به..روز.است.«

هوارد گاردنر

»این.کتاب.بی..شک.بهترین.و.واضح..ترین.شرحی.است.که.تا.به..حال.دربارة.

رابطة.بین.ژن..ها.و.محیط.خوانده..ام..مارکوس.حجم.عظیمی.از.اطلاعات.را.از.

زمینه..های.مختلف.جمع..آوری.کرده.و.آن..ها.را.در.یک.مجموعة.مخاطب.پسند.
و.قابل..درک.ادغام.کرده.است.«

درک بیکرتون، نویسندة کتاب زبان و رفتار انسان

»زایش.ذهن.خواندني،.دقیق.و.آموزنده.است؛.مروری.عالی.بر.ایده..ها.و.
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پژوهش..های.جدید..گری.مارکوس.هر.هشت.لوب.مغز.شما.را.روشن.می..کند!«
گرگ بیر، نویسنده

»کتابی.شگفت..انگیز.که.خواندن.آن.را.به.تمام.خوانندگان.علاقه..مندی.که.
مایلند.ژنومیک.یا.عملکرد.ذهن/.مغز.را.بررسی.کنند،.توصیه.می..کنیم.«

فرا روان  شناسی

»جالب.و.در.دسترس....پیشرفت.در.ژنومیک.به.این.معنی.است.که.ما.حالا.
آماده..ایم.با.درک.نقش.ژن..ها.در.ساخت.مغز،.در.مورد.ذهن.بیاموزیم.«

شبکة خبری ژنوم

»نگاهی.جذاب.و.بعضاً.ظریف.و.طنزآمیز.به.اینکه.چگونه.کد.ژنتیکی.ما.

می..تواند.به.اندازه..ای.ساده.باشد.که.پروتئین..های.اساسی.بسازد.و.درعین.حال.
به.اندازه..ای.پیچیده.باشد.که.به.ما.در.یادگیری.زبان.کمک.کند.«

سایت آمازون 

»مارکوسِ.روان..شناس،.بررسی.فوق.العاده.اي.دربارة.تاریخچة.ژنتیک.و.

پژوهش..های.فعلی.در.اختیار.ما.قرار.می..دهد....شرحی.روشن.و.دلپذیر.از.
چگونگی.ساختن.ذهن.انسان.توسط.ژن..ها.«

بوک  لیست



1
هیچ   کدام بهتر نیست

کد.ژنتیکی.نقشة.ساخت1.ساماندهی.بدن.از.روی.مجموعه..ای.بیت.

نیست؛.بلکه.بیشتر.شبیه.دستور.پختی.با.استفاده.از.مواد.اولیه.است..

اگر.عیناً.از.دستور.پخت.خاصی.در.کتاب.آشپزی.پیروی.کنیم،.آنچه.

در.نهایت.از.فر.بیرون.می..آید.کیک.است..حالا.دیگر.نمی..توانیم.کیک.

را.به.خرده.عناصر.سازنده..اش.تبدیل.کنیم.و.بگوییم.این.خرده.عنصر.

مربوط.به.اولین.واژه.در.دستور.پخت.است.و.آن.خرده.عنصر.مربوط.
به.دومین.واژه.و.قس.علیهذا..

ر. د.

فرانسیس.کریک2،.یکی.از.کاشفان.ساختار.دی..ان..ای،.اخیراً.در.کتابش.به..نام.

فرضیة.شگفت..انگیز3.به.استدلال.این.موضوع.پرداخته.که.اساس.فعالیت..های.

Blueprint..1؛.در.این.کتاب.استعاره....ای.است.که.ژنوم....ها.را.با.تصاویر.دقیق.یا.طرح.کلی.
محصولات.نهایی.مشخص.می....کند..

2. Francis Crick 3. The Astonishing Hypothesis
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ذهنی.در.مغز.ماست:.»برای.درک.خود،.باید.به.چگونگی.رفتار.سلول..های.

عصبی.و.چگونگی.تعامل.آن..ها.باهم.پی.ببریم.«]1[
کریک.یقیناً.درست.می..گوید.که.خاستگاه.ذهن.فعالیت.مغز.است،.اما.من.
به..عنوان.پسر.مهندس.نرم..افزاری.که.بزرگ..شدة.اواخر.قرن.بیستم.هستم.و.
بیوفیزیک.نورون.خوانده..ام،.نمی..توانم.بگویم.از.شنیدن.این.مطلب.شگفت..زده.
شده..ام..برای.بسیاری.از.هم..نسل..های.من،.پرواضح.)شاید.حتی.کلیشه..ای(.
است.که.افکار.ما.محصول.مغز.ماست..به...قول.استیون.پینکر1.دانشمند.شناختی.

دانشگاه.ام..آی..تی،.»ذهن.آن.چیزی.است.که.مغز.انجام.می..دهد.«]2[
در.جامعة.معاصر،.شواهد.زیادی.دال.بر.تأثیر.مغز.بر.ذهن.داریم..علم.
ثابت.کرده.که.فلوکستین2.با.هدف..قراردادن.مغز.بر.روحیة.ما.تأثیر.می..گذارد.
و.سکتة.مغزی.می..تواند.باعث.آسیب..های.مغزی.ای.شود.که.به.تغییر.رفتار.
ما.منجر.می..شود.و.اینکه.قسمت..های.مشخص.مغز.در.جنبه..های.مختلف.
عملکرد.شناختی.فعال.هستند.مثلًا.هنگامی.که.به.موسیقی.گوش.می..دهیم.
قسمت.راست.مغز.و.هنگامی.که.به.سخنرانی.گوش.می..دهیم]3[.سمت.چپ.
مغز.و.وقتی.از.چیزی.می..ترسیم]4[.آمیگدال3.و.هنگام.فعالیت.جنسی.قشر.

پیش..پیشانی4.راست.فعال.می..شود.]5[
اگرچه.اکثر.افراد.تاکنون.به.این.واقعیت.اذعان.کرده..اند.که.مغز.خاستگاه.
ذهن.است،.تعداد.معدودی.توانسته..اند.با.این.واقعیت.کنار.بیایند.که.ژن..ها.
خاستگاه.مغز.هستند..مولکولی.که.کریک.پنجاه.سال.پیش.کشف.کرد،.تأثیر.

1. Steven Pinker

Fluoxetine..2.که.با.نام....های.تجاری.Prozac and Sarafem.فروخته.می....شود،.نوعي.داروی.
ضدافسردگی.در.طبقة.مهارکنندة.بازجذب.سروتونین.است..ـم.

Amygdala..3؛.ساختار.بادام....شکل.در.لوب.گیجگاهی.درگیر.در.پاسخ....های.هیجانی.
Prefrontal.cortex..4؛.جلویی....ترین.قشر.مغز.که.در.تصمیم....گیری،.استدلال.و.احساسات.

دخیل.است..
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شگرفی.بر.علم،.پزشکی.و.حتی.قانون.گذاشت..بااین..حال،.این.کشف.هیچ.
تأثیری.بر.نظریه..های.مربوط.به.ذهن.نگذاشته.است..

اگر.ژن..ها.می..توانند.ما.را.مستعد.دیابت.یا.سرطان.کنند،.کاملًا.بدیهی.

است.که.می..توانند.در.شکل..گیری.ذهن.ما.نیز.تأثیر.قابل..توجهی.داشته.باشند..

به..راحتی.می..توان.به.این.موضوع.اذعان.کرد.که.ژن..ها.در.اینکه.چرا.یک.نژاد.

از.سگ..ها.از.نژاد.دیگر.صمیمی..تر.)یا.بدجنس..تر(.هستند.دخالت.دارند،.اما.

حتی.دانشمندان.هم.می..توانند.نسبت.به.پذیرش.اینکه.ژن..ها.می..توانند.افکار.

و.رفتار.ما.را.تحت.تأثیر.قرار.دهند.بی..اعتنا.باشند..در.شمارة.جدید.نشریة.

انسان..شناس.امروزی1،.دو.زیست..شناس.دانشگاه.استنفورد.یعنی.پاول.ارلیش2.

و.مارکوس.فلدمن3،.این..طور.نوشتند:.»مفهوم.وراثت..پذیری.به..طور.کلی.باید.

محدود.به.اصلاح.نباتات.و.حیوانات.شود..]وقتی.پای.انسان..ها.به.میان.می..آید[.

ژن..ها.می..توانند.برخی.از.الگوهای.کلی.را.کنترل.کنند،.اما.نمی..توانند.کنترلی.
بر.انتخاب..های.فردی.رفتاری.ما.داشته.باشند.«]6[

ارلیش.بحث.را.تا.آنجا.می..کشاند.که.استدلال.می..کند.تأثیر.ژن..ها.باید.

به..دلیل.آنچه.او.»کمبود.ژن«.می..نامد،.محدود.شود..شاید.گونة.ما.30.هزار.ژن.

داشته.باشد،.بااین..حال،.مغز.ما.در.حدود.20.میلیارد.سلول.عصبی.دارد..ارلیش.

درنهایت.نتیجه...می..گیرد.که.»با.توجه.به.این.نسبت،.کنترل.اکثر.جنبه..های.رفتار.

انسان.توسط.ژن..ها.بیشتر.به.یکجور.ترفند.ژنی.می..ماند«.]7[.بازتاب.این.دیدگاه.را.

می..توان.در.نوشته..های.لوئیس.میناند4.منتقد.فرهنگی.دید.که.اخیراً.در.صفحاتی.

از.مجلة.نیویورکر.نوشته:.»هر.جنبه.از.زندگی.بنیانی.زیست..شناختی.دارد..

به.این.معنا.که.اگر.آن.جنبه.از.لحاظ.زیست..شناختی.امکان..پذیر.نباشد،.پس.

وجود.نخواهد.داشت..تنها.پس.از.این.مرحله.است.که.آن.مرحله.در.دسترس.

1. Current Anthropologist 2. Paul Ehrlich

3. Marcus Feldman 4. Louis Menand
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همگان.قرار.می..گیرد.«]8[.این.اظهارات.انعکاس.ادعای.گزافی.است.که.جان.
ب..واتسون1.)ربطی.به.همکار.کریک.یعنی.جیمز.ندارد(.مدت..ها.پیش.کرده.
بود.مبنی.بر.اینکه.»اگر.دنیای.مخصوص.به...خودش.را.برای.پرورش.کودکان.
داشته.باشد«.می..تواند.هر.بچه..ای.را.برای.انجام.هر.کاری.پرورش.دهد.]9[.
انسان..ها.نمی..خواهند.باور.کنند.که.ژن..ها.نقشي.مهم.در.حیات.ذهنی.ما.ایفا.
می..کنند.زیرا.چنین.باوری،.احساس.ما.را.مبنی.بر.اینکه.می..توانیم.سرنوشت.

خود.را.به..دست.خودمان.رقم.بزنیم.به..چالش.می..کشاند..
پرواضح.است.که.ژن..ها.به.حیات.ذهنی.مان.شکل.می..دهند..اگرچه.حق.
با.ارلیش.و.فلدمن.بود.که.ژن..ها.قطعاً.کنترلی.بر.سرنوشت.ما.ندارند،.اما.ژن..ها.
در.شکل..گیری.شخصیت،.خلق..و..خو.و.ویژگی..هایی.که.ما.را.منحصربه..فرد.
می..کند.و.نیز.ویژگی..هایی.که.گونة.انسان.را.منحصربه..فرد.می..کند،.تأثیر.دارند..
علم.مدرن.از.ده..ها.روش.مختلف.پرده.برداشته.که.ژن..ها.در.آن..ها.تأثیري.قابل.
اثبات.بر.حیات.ذهنی.دارند..مطالعاتی.که.روی.حیوانات.انجام.شده.نشان.
داده.که.جنبه..های.رفتاری.و.شخصیتی.می..تواند.از.طریق.ژنتیک.منتقل.شود.
)مانند.همان.مثالی.که.در.مورد.نژاد.سگ..ها.زدم.و.همچنین.در.مطالعاتی.که.
متخصصان.ژنتیک.موش.جوندگانی.پرورش.داده..اند.که.به.اندازة.وودی.آلن2.
مضطرب.اند(]10[..مطالعاتی.که.روی.دوقلوها.انجام.شده.بارها.نشان.داده.افرادی.
که.ژن..های.مشترک.بیشتری.دارند.)مثلًا.دوقلوهای.همسان(3.از.افرادی.که.
ژن..های.مشترک.کمتری.دارند.)مانند.دوقلوهای.ناهمسان(4.نه.تنها.از.لحاظ.

1. John B. Watson

2..فیلمساز.مشهور.امریکایي...ـم.
Twin,.identical..3؛.دوقلوهایی.که.از.یک.تخمکِ.بارورشده.در.یک.جفت.رشد.می....کنند.

)اغلب.البته.نه.همیشه(.
Twins,.fraternal..4.دوقلوهایی.که.از.دو.تخمکِ.بارورشدة.مجزا.در.جفت....های.مختلف.

رشد.می....کنند..
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ویژگی..های.جسمی.که.ازنظر.شخصیتی.و.هوش.و.درواقع.هر.مؤلفة.ذهنیِ.
قابل.اندازه..گیری.شباهت..های.بیشتری.به..هم.دارند.

البته،.تمام.شباهت..های.بین.دوقلوها.مربوط.به.ژن.نیست..زمانی...که.دوقلوی.

71.سالة.فنلاندی.در.ششم.مارس.سال.2002.در.یک.سانحة.تصادف.زمانی..که.

هر.دو.در.جاده.اي.مشغول.دوچرخه..سواری.بودند،.با.اختلاف.چند.ساعت.

از.دنیا.رفتند،.فقط.یک.همزمانی.رقم.خورده.بود.و.بس]11[..ژن..ها.شاید.آن..ها.

را.مستعد.لذت.بردن.از.فعالیت.جسمی.یا.خطر.کردن.کرده.باشند،.اما.مرگ.

آن..ها.در.یک.روز.و.به.یک.طریق.فقط.و.فقط.احتمال.بوده.است..با.وجود.
این،.تأثیر.ژن..ها.بر.ساختار.ذهنی.غیرقابل..انکار.است..

این.تأثیر.به.ساختار.مغزی.هم.گسترش.پیدا.می..کند..به..عنوان.مثال،.تیمی.

از.تصویربرداران.مغز.دانشگاه.کالیفرنیا.در.لس..آنجلس.با.تیمی.از.متخصصان.

ژنتیک.هلسینکی.ترکیب.شدند.تا.از.مغز.بیست.دوقلو،.ده.دوقلوی.همسان.و.

ده.دوقلوی.ناهمسان،.که.از.لحاظ.طبقة.اجتماعی،.زمان.تولد.و.میزان.زمانی.که.

با.هم.گذرانده.بودند]12[،.کاملًا.با.هم.مطابقت.داشتند،.ام..آر..آی.)MRI(.سه..بعدی.

بگیرند..نتایج.نشان.داد.که.حجم.مادة.خاکستری1.مغز،.یعنی.بخشی.از.مغز.که.

در.تجربه..های.مختلف.دستخوش.تغییر.نمی..شود،.در.مغز.دوقلوهای.همسان.
نسبت.به.دوقلوهای.ناهمسان.میزان.مشابه..تری.داشت..

گروه.دیگری.هم.پی.برد.که.حجم.مادة.سفید2.یعنی.بخشی.از.مغز.که.

از.اتصال.نورون..های.قابل..اصلاح.تشکیل.شده.و.بیشترین.تأثیرپذیری.را.در.

تجربه..های.مختلف.دارد،.نیز.در.مغز.دوقلوهای.همسان.نسبت.به.دوقلوهای.

ناهمسان.میزان.مشابه..تری.داشت]13[..مغز.دوقلوهای.همسان.از.لحاظ.الگوهای.

Gray.matter..1؛.بخشی.از.مغز.و.طناب.نخاعی.که.عمدتاً.از.سلول....های.عصبی.ساخته.
شده.است..

White.matter..2؛.بخشی.از.مغز.که.عمدتاً.از.رشته....های.عصبی.میلین....دار.تشکیل.شده.است..
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پیچشی]14[1و.همچنین.از.لحاظ.اندازة.ساختار..های.خاصی.مانند.جسم.پینه..ای2.
)که.نیمکره..های.راست.و.چپ.مغز.را.به..هم.متصل.می..کند(]15[،.نسبت.به.مغز.
دوقلوهای.ناهمسان.به..هم.شبیه..تر.است..مطالعه..ای.روی.گربه..ها.نشان.داد.که.
امکان.دارد.این.شباهت..ها.حتی.تا.جزئیات.دقیق..تری.مانند.فاصله.و.چیدمان.
ستون..های.قشر.میکروسکوپی،.مجموعه..ای.از.سلول..های.به..شدت.پیچیدة.
مغزی.که.ویژگی..های.عملکردی.مشابهی.دارند،.نیز.کشیده.شود]16[..بنابراین،.
به..نظر.می..رسد.ژن..ها.حتی.به.دقیق..ترین.جزئیات.مغز.هم.شکل.می..دهند..

بااین..حال،.سرنخ.دیگری.را.مبنی.بر.اینکه.ژن..ها.قطعاً.نقش.مهمی.در.

رشد.ذهن.ایفا.می..کنند،.می..توان.از.نوزادان.به..دست.آورد..در.همان.ساعات.

ابتدایی.تولد،.نوزادان.می..توانند.حرکات.صورت.را.تقلید.کنند]17[،.آنچه.را.

می..شنوند.به.آنچه.می..بینند]18[.ربط.دهند.و.آهنگ.زبان.هلندی.را.از.زبان.ژاپنی.

تمیز.دهند]19[.و.می..توانند.تفاوت.بین.کسی.که.به.آن..ها.نگاه.می..کند.با.کسی.

که.به.آن..ها.نگاه.نمی..کند.تشخیص.دهند]20[.که.همة.این..ها.حاکی.از.آن.است.

که.نوزادان.حتی.با.اندک.تجربة.مرتبط.هم.آمادة.شروع.کشف.و.مشاهدة.

جهان.پیرامون.هستند..»فطرت..گرایانی3«.مانند.استیون.پینکر.و.عصب..شناس.

شناختی.فرانسوی.استانیسلاس.دوآن4،.با.استفاده.از.ایده..های.نوآم.چامسکی.

زبان..شناس.پیشگام،.به.استدلال.این.موضوع.پرداخته..اند.که.نوزادان.با.یک.

Convolution..1؛.در.اینجا.به....معنای.یکی.از.چین....های.قشر.مغز.است.
Corpus.callosum..2؛.بخشی.ضخیم.از.الیاف.عصبی.که.به....عنوان.اتصال.اصلی.بین.نیمکره....های.
راست.و.چپ.مخ.عمل.می....کند..در.صورت.آسیب.شدید،.فرد.دچار.سندروم.مغز.دوپاره.

می....شود..
Nativism..3؛.در.زمینة.روان....شناسی،.فطرت....گرایی.به.این.می....پردازد.که.مهارت....ها.یا.توانایی....های.
خاصْ.»ذاتی«.هستند.و.از.بدو.تولد.در.ذات.بشر.نهاده.شده....اند..این.نظر.مخالف.دیدگاه.
»لوح.سفید«.است.که.معتقد.است.مغز.توانایی....های.ذاتی.برای.یادگیری.از.محیط.دارد.اما.

چیزی.به....عنوان.باورهای.ذاتی.ندارد..ـ..م.
4. Stanislas Dehaene
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»غریزة.زبانی«]21[.و.»حس.عددی«]22[.ذاتی.به..دنیا.می..آیند..پینکر.قویاً.استدلال.

می..کند.این.باور.سنتی.که.نوزاد.»لوح.سفید«ی.است.که.فقط.با.تجربه.شکل.
می..گیرد.)و.متأثر.از.ژن..ها.نیست(.دیگر.به..هیچ..وجه.قابل..دفاع.نیست]23[.

تا.اینجا.که.این..ها.مطالب.جدیدی.نبوده..اند.و.نباید.سرتیتر.خبرها.شوند..

اما.خواه.خوانندة.روزنامه.و.مجله.باشیم.یا.خوانندة.متون.حرفه.ای.در.زمینة.

روان..شناسی،.به..ندرت.می..توانیم.نظریه..هایی.در...مورد.ذهن.پیدا.کنیم.که.در.

آن..ها.ذهن.واقعاً.به.ژن..ها.مرتبط.شود؛.حتی.در.روان..شناسی.اوضاع.به..گونه..ای.

است.که.انگار.واتسون.و.کریک.هرگز.نام.دی..ان..ای.به..گوش.شان.هم.نخورده..

در.این.کتاب.نمی..خواهم.ثابت.کنم.که.ژن..ها.باعث.تغییر.می..شوند؛.چون.

در.این.مورد.شکی.نیست.که.ژن..ها.باعث.تغییر.می..شوند،.بلکه.می..خواهم.

چگونگی.کارکرد.آن..ها.را.توضیح.دهم.و.برای.نخستین.بار.چیستی.آن.را.

برای.ذهن.تشریح.کنم..همچنین.قرار.نیست.به.استدلال.این.بپردازم.که.

ژن..ها.سرنوشت.ما.را.تعیین.می..کنند.)قطعاً.این.کار.را.نمی..کنند.و.دلیلش.را.

هم.خواهم.گفت(،.همچنین.قرار.نیست.راجع.به.این.بحث.کنم.که.نقش.

ژن..ها.از.نقش.فرهنگ.یا.تجربه.)که.آن..ها.را.به..این.راحتی.نمی..توان.سنجید(.

پررنگ..تر.است..فرض.این.کتاب.بر.این.است.که.تنها.راهِ.پی..بردن.به.چیستی.
آنچه.طبیعت.برای.ما.به.ارمغان.می..آورد،.دقیق..شدن.در.کارکرد.ژن..هاست..
تقریباً.تمام.مطالبی.که.در...مورد.ژن..ها.در.نشریات.عامه..پسند.نوشته.
می..شود.به..نوعی.گمراه..کننده.است..در.آن..ها.می..خوانیم.که.ژن..ها.طرح...کلی.یا.
نقشة.ساخت.هستند..به.ما.گفته.می..شود.ژن..ها.مانند.کتاب،.کتابخانه،.دستور.
پخت،.برنامه..های.کامپیوتری،.کدها.یا.کارخانه..ها.هستند]24[..اما.هیچ..وقت.
راز.کارکرد.واقعی.آن..ها.برای.ما.آشکار.نمی..شود..به..همین..دلیل،.خوانندگان.
هیچ.پایه..و..اساس.یا.معیاری.برای.ارزیابی.این.ادعا..های.ضدونقیض.ندارند..
آیا.تکامل.می..توانسته.سازندة.غریزة.زبانی.باشد؟.آیا.واقعاً.کمبود.ژن.وجود.
دارد؟.بدون.توضیح.شفافی.در..خصوص.چگونگی.کارکرد.ژن..ها،.به..هیچ..وجه.
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نمی..توانیم.به.چنین.پرسش..هایی.پاسخ.دهیم..وقتی.در.روزنامه..ها.نوشته.
می..شود.که.دانشمندان.ژنی.برای.الکلیسم.یا.چاقی.کشف.کردند،.چه.معنایی.
دارد؟.بدون.فهمیدن.کارکرد.واقعی.ژن..ها.هیچ.راهی.برای.تفسیر.این.حجم.

از.کشفیات.حیرت..آور.زیست..شناختی.نداریم..
برای.آنکه.به.چگونگی.تأثیر.ژن..ها.بر.قابلیت..ها.و.ویژگی..های.انسانی.
پی.ببریم،.ابتدا.باید.از.این.ایده.که.ژنوم.)مجموعه.ژن..های.موجود.در.یک.
جاندار.خاص(.را.به..مثابه.نقشة.ساخت.ببینیم.دست.بکشیم..ژنوم.برای.ذهن.
به..هیچ..وجه.یک.نمودار.سیم..کشی.دقیق.یا.تصویری.از.یک.محصول.کامل..شده.
نیست،.حتی.اگر.تیتر.روزنامه..ها.این...را.بگوید..گفته.می..شود.آتنا.از.سر.زئوس.
شکل.گرفته.است1.و.دانشمندان.قرن.هفدهم.که.به.»پیش..شکل..گرایان2«.
شهرت.داشتند،.تصور.می..کردند.نوزادان.مخلوقاتی.کوچک.و.تمام.شکل..یافته.
درون.سلول..های.اسپرم.یا.تخمکی.هستند.که.از.آن.پدید.می..آیند..اما.امروزه،.
زیست..شناسان.دریافته..اند.که.این.مخلوقات.کوچک.در.تکامل.اولیه.یافت.
نمی..شوند..پنج.دلیل.خوب.برای.اینکه.ژن..ها.نقشه..های.ساخت.دقیقی.برای.

تعیین.محصول.نهایی.با.جزئیات.پیچیده...ارائه.نمی..دهند.وجود.دارد..
در.نقشه..های.ساخت،.ارتباط.مستقیمی.بین.عناصر.طراحی.و.عناصرِ. .●
ساختاری.که.آن.را.توصیف.می..کند.وجود.دارد..اما.بین.ژن..ها.و.سلول..ها.
و.ساختارهایی.که.یک.جاندار.را.می..سازند.چنین.تناظر.یک..به..یکی3.

1..در.اساطیر.یونان.آمده.که.آتنا.دختر.زئوس.است.که.بدون.مادر.از.پیشانی.پدر.متولد.شده.ـ.م.
Preformationism..2؛.در.تاریخ.زیست....شناسی،.پیش....شکل....گرایی.نظریة.....قدیمی.مشهوري.
است.مبنی.بر.اینکه.موجودات.از.نسخه....های.کوچک.خود.ساخته.می....شوند.و.نه.از.
سرهم....بندی.بخش....های.خاص.بدن..پیش....شکل....گرایان.معتقد.بودند.شکل.موجودات.زنده.

پیش.از.تکوین.آن....ها.به....معنای.واقعی.وجود.دارد.ـ.م..
One-to-one.correspondence..3؛.نگاشتی.بین.دو.سیستم.که.در.آن.هر.ورودی.یک.

خروجی.متناظر.منحصربه....فرد.دارد،.مثل.تابع.ریاضی.f)X(.=.X.یا.یک.نقشة..........←
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وجود.ندارد..همان..طور.که.پاتریک.بیتسون1.جانورشناس.بریتانیایی.اشاره.

می..کند،.»این.ایده.که.ژن..ها.می..توانند.به.نقشة.ساخت.یک.ساختار.متصل.

باشند.به..شدت.گمراه..کننده.است.زیرا.چنین.تطابقی.بین.نقشه.و.محصول.

نهایی.وجود.ندارد..در.یک.نقشة.ساخت،.نقشه..برداری.دوجانبه.عمل.

می..کند..اگر.از.یک.خانة.تکمیل..شده.شروع.کنیم،.اتاق.را.می..توانیم.دقیقاً.

همان..طور.که.مکانش.در.نقشة.ساخت.مشخص.شده،.در.نقشه.پیدا.کنیم..

این.نقشه..برداری.سهل.و.ممتنع.به..هیچ..وجه.درمورد.ژن..ها.و.رفتار.صدق.
نمی..کند.«]25[

نقشة.ساختی.که.یک.درصد.با.نسخة.بعدی.تفاوت.دارد.ساختمانی.را. 	●

به.ما.می..دهد.که.یک.درصد.متفاوت.است..اما.ژنومی.که.یک.درصد.

تفاوت.دارد.منجر.به.ذهن.کاملًا.متفاوتی.می..شود..حتی.وجود.یک.تغییر.

در.آرایش.ژنتیکی.ما.می..تواند.منجر.به.بروز.اختلالاتی.از.کم..خونی.سلول.

داسی..شکل2.گرفته.تا.انواع.خاصی.از.اختلالات.زبانی.شود..ژنوم..های.ما.

فقط.حدود.یک.درصد.با.ژنوم..های.شامپانزه..ها.تفاوت.دارند،.بااین..حال.
ذهن.ما.به..شدت.با.ذهن.آن..ها.تفاوت.دارد..

اگر.ژن..ها.نقشة.ساخت.دقیقی.برای.سیم..کشی.ذهن.باشند،.باز.هم.ژنوم..ها. 	●

کوچک..تر.از.آن.هستند.که.دربرگیرندة.جزئیاتی.باشند.که.انتظار.می..رود..

ژنوم.انسان.به..مراتب.کمتر.از.صدهزار.ژن.دارد؛.شاید.چیزی.حدود.30.

هزار.ژن]26[،.که.در.مقایسه.با.حدود.بیست.میلیارد.نورونی.که.در.مغز.

→.توپوگرافی.که.در.آن.مکانی.در.شبکیه.به.یک.مکان.متناظر.منحصربه....فرد.در.تکتوم.
متصل.می....شود..

1. Patrick Bateson

Sickle-cell.anemia..2؛.اختلالی.که.در.آن.سلول....های.خونی.که.داسی....شکل.شده....اند.کنار.

هم.قرار.می....گیرند.و.گردش.خون.را.مختل.می....کنند؛.این.اختلال.به.تغییر.تک.نوکلئوتید.
خاصی.در.ژن.هموگلوبین.مرتبط.است.
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انسان.وجود.دارد،.میزان.ناچیزی.است]27[..کمبود.ژنی.مطرح..شده.توسط.

ارلیش.هرگونه.ایده..ای.مبنی.بر.نقشة.ساخت.بودن.ژنوم.را.نفی.می..کند..
ژنوم..های.یکسان.سیستم..های.عصبی.یکسان.ایجاد.می..کنند..در.اوایل.دهة. 	●
1970،.کوری.گودمن1ِ.عصب..زیست..شناس.ثابت.کرد.سیستم..های.عصبی.
ملخی.که.از.طریق.غیرلقاحی.با.ژنوتیپ.یکسان.به..وجود.آمده.مشابه.است.
اما.یکسان.نیست]28[..مطالعات.جدیدتری.که.در.آن..ها.از.فن..آوری..های.
جدید.تصویربرداری.مغزی.استفاده.شده.نشان.داده..اند.که.همین.امر.در.
مورد.دوقلوهای.انسان.نیز.صدق.می..کند:.مغز.دوقلوهای.همسان.مشابه.

است.اما.قطعاً.یکسان.نیست]29[.
همان..طور.که.دوقلوهای.همسان.مغز..های.همسانی.ندارند،.ذهن..های. 	●
همسانی.هم.ندارند..یکي.از.دوقلوها.ممکن.است.جاه..طلب..تر.و.دیگری.
بامحبت..تر.باشد..شاید.احتمالاً.این.تفاوت..ها.به.تفاوت..های.موجود.در.
ساختار.مغز.مرتبط.باشند..دوقلوهای.همسان.ممکن.است.از.لحاظ.وزن،.
مذهب.و.حتی.گرایش.هاي.جنسی.با.هم.متفاوت.باشند..حتی.با.وجود.
ژنوم..های.همسان،.دوقلوهای.همسان.افرادی.متفاوت.و.جدا.از.هم.با.

ذهن..هایی.مجزا.هستند..
پس.همان..طور.که.دیدید.استعارة.نقشة.ساخت.مشکل..دار.است..بااین..حال،.
همان..گونه.که.در.ادامه.خواهیم.دید،.مباحث.بسیاری.در..خصوص.طبیعت.
و.پرورش.با.شکست.مواجه.می..شوند.چون.در.تمامی.این.مباحث.ژن..ها.

به.اشتباه.نقشه..های.ساخت.تلقی.می..شوند..
و.اما.دومین.باور.بزرگ.اشتباهی.که.افراد.دربارة.ژنتیک.دارند:.روزی.
فراخواهد.رسید.که.می..توانیم.یک..بار.برای.همیشه.تصمیم.بگیریم.که.طبیعت.
مهم..تر.است.یا.پرورش..ژن..ها.بدون.وجود.محیط.بی..ارزش.اند.و.اگر.به..خاطر.

1. Corey Goodman


